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Vortrage im Seminar ,,Paradoxien und Denksportaufgaben*

Die Kennzeichnungen B, M und P stehen fiir Bachelor- beziehungsweise Masterseminar im Sinne
der neuen Priifungsordnungen von 2021 sowie fiir Proseminar im Sinne der alten Priifungsordnung.
Umfang und Tiefe der Vortrage werden an diese Einstufung angepasst, fiir Vortrige mit gemischten
Einstufungen auch im Rahmen der Aufteilung auf die beiden Vortragenden.

Die Angaben zum Stoff der Vortdge werden noch prézisiert. Bei einigen Vortriagen gibt es Teile, zu
denen es keine brauchbare Literatur gibt, dazu gibt es dann jeweils eine Vorbesprechung mit den
Vortragenden.

Teil I: Denksportaufgaben

1. TILLMANN FEHRENBACH UND VERA PITTERMANN (B) Donnerstag, 12. Mai, 16 Uhr c.t.
Das Problem der falschen Miinze und untere Schranken.

Eine falsche Miinze, die leichter oder schwerer als eine echte ist, soll unter 12, 13 oder 14
Miinzen mit drei Wagungen einer Balkenwaage bestimmt werden, dazu finden sich im Netz
unter counterfeit coin und balance verschieden Quellen, der Fall von 13 und 14 Miinzen
wird in einer Vorbesprechung geklart. Fiir 14 Miinzen ist die Aufgabe nicht lésbar, dies
wird dhnlich bewiesen wie die untere Schranke von 0,99 - n - logn fiir die Anzahl der im
Durchschnitt benotigten Vergleichen, um eine Liste mit n Elementen mit einem nur auf
Vergleichen beruhenden Verfahren zu sortieren [14, Seite 175 ff].

2. DENISE BECKER UND ROBIN HOFMANN (B) Donnerstag, 19. Mai, 16 Uhr c.t.
Das Hutproblem und fehlerkorrigierende Kodes.

Hutproblem, Loésung fiir n = 3, Darstellung mit Sendern und Empfangern, allgemein Lo-
sung mit perfekt fehlerkorrigierende Kodes, Anwendung auf das Hutproblem, Optimalitdt
der Losung [5, 16].

3. ZAINAB MOHAMED BASHEER UND HILAL Y0zKOYUNU (B)Donnerstag, 2. Juni, 16 Uhr c.t.
Das Problem der 100 Gefangenen und zufillige Permutationen.

Unter der Bezeichnung Problem der 100 Gefangenen finden sich verschiedene Quellen im Netz,
im Vortrag wird die Losung der Denksportaufgabe vorgestellt, dabei wird die maximale Lange
von Zyklen in einer zuféllig gewéhlten Permutation betrachtet. Der Bezug zu Informatik
ergibt sich {iber Betrachtungen zu Datenmodellen [7, 10].

Teil II: Wahlen

4. SIMON KORNER UND SVEN ZELCH (P) Donnerstag, 2. Juni, nach Vortrag 3
Nichttransitive Vergleiche und das Paradoxon von Condorcet.

Nichttransitivitit bei Wiirfeln, Sportwettkdmpfen und Wettspielen mit Miinzwiirfen [8, Ka-
pitel 22|, Paradoxon von Condorcet [2, Abschnitt 1.2], [15, Abschnitte 1.2 und 4].

5. DENIZ BUFFOR UND GEDIMINAS MARCINKEVICIUS (B)  Donnerstag, 9. Juni, 16 Uhr c.t.
Paradox erscheinende Eigenschaften von Wahlsystemen.
Weitere paradox erscheinende Eigenschaften von Wahlsystemen: die Paradoxien von Borda

und Simpson, Paradoxien der Umwandlung von Gewinnern in Verlierer, des Nichterscheinens
und des Wahlerzwillings [15, Abschnitt 4].

6. YVONNE BENDER UND Lisa GALvVAGNO (B) Donnerstag, 9. Juni, nach Vortrag 5
Das Paradoxon von Arrow.

Eigenschaften von Wahlsystemen, der Satz von Arrow [2, Abschnitt 1.2], [13, Abschnitt 9.2],
[15, Abschnitte 1.2 und 4]



Teil III: Kolmogorov-Komplexitat und Zufallsfolgen

7.

10.

SopHIA HECK UND AKIN YIiLMAzZ (M-B) Donnerstag, 23. Juni, 16 Uhr c.t.
Kolmogorov-Komplexitit und das Paradoxon von Berry.

Kolmogorov-Komplexitéit, Beispiele und Eigenschaften, Paradoxon von Berry, die Kolmo-
gorov-Komplexitét ist von oben approximierbar, aber nicht berechenbar, préfixfreie Variante
und deren Eigenschaften, Kraft-Chaitin-Folgen [6, Paradoxon von Berry], [4, 12].

REBECCA MAHR UND AMREI MIHAN (B) Donnerstag, 30. Juni, 16 Uhr c.t.
Zufallsfolgen.

Identifizierung von Einheitsintervall und Cantorraum, der Menge aller unendlichen Binér-
folgen, Lebesguemaf auf dem Cantorraum, Lebesgue-Nullmengen, Wettstrategien und Mar-
tingale, Fairnessbedingung, Charakterisierung von Nullmengen durch Martingale, effektive
Wettstrategien und rekursiv zuféllige Folgen, Beispiele fiir Wettstrategien und zufillige Fol-
gen [4, 12].

JULIAN FRANZ UND SIMION MARTIN (B)
Martin-Lof-zufallige Folgen.

Lebesgue-Nullmengen und Martin-Lof-Tests, Charakterisierung der Martin-Lof-zufélligen Fol-
gen mit Tests, mit linksberechenbare Martingalen und als inkomprimierbare Folgen, Martin-
Lof-zufélligen Folgen und Mak-Eins-Sétze [4, 12].

RoMAN EISEr UND SIMON KREUZER (B-P)
Das Hutproblem und die Autoreduzierbarkeit von Zufallsfolgen.

Untere und obere Schranken fiir die Autoreduzierbarkeit von Zufallsfolgen [4, 5].

Teil IV: Unvollstindigkeit der Arithmetik

Die Literatur zu diesem Teil folgt.

11.

12.

TIMON FEIN UND DANIEL SCHAFFER (B)
Die Logik erster Stufe und logische Kalkiile.

Ausdrucksfdhigkeit, Syntax und Semantik der Logik erster Stufe, vollstdndige und korrekte
Kalkiile, Folgern und Schliefen am Beispiel einer axiomatisierbaren Theorie wie der Grup-
pentheorie, arithmetische Formeln der Logik erster Stufe, Arithmetisierung von endlichen
Folgen natiirlichen Zahlen mit der Gédelschen S-Funktion.

THORSTEN FOGEL UND ADRIAN WUST (B-M)
Unvollstédndigkeit der Arithmetik.

Arithmetisierung von Turingmaschinen und deren Berechnungen, es gibt eine arithmetische
Formel ¢, so dass (e, z,y,s) genau dann wahr ist, wenn die Turingmaschine M, bei Ein-
gabe x nach genau s Schritten mit Ausgabe y hélt. Gédelscher Unvollstdndigkeitssatz: es
gibt in der Logik erster Stufe kein effektives Axiomensystem aus dem genau die wahren
Satze der Arithmetik folgen, Beweis in drei Varianten: mit einer selbstbeziiglichen Formel
analog zur Paradoxie des Liigners, iiber die Unentscheidbarkeit des Halteproblems und mit
Kolmogorov-Komplexitat.
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